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© Peristaltikpumpe, insbesondere fur rnsdizinischa Zwecke und Anwandung derselben bei einer Vorrichtung 
zut Perfusion von KorperhoWen 

(5?) Es wlrd erne PenataKikpumpa. inabasondera fOr madizim- 

ache ZwecJca, mlt alner ubar din Rollanred gefOhrtan 

Schlauchlertung, ainer Vorrichtung zur Mas sun g dea Druefcs 

und dsa Volumens des gefardertan Fluids aowie oiner 

Auawarte- und Steuorvorrichtung zur Steuerung da' Fdrder- 

elgenachaftan der Pumpa abhangig vam gemaflaanen Druck 

vorgaschlagen. In der Schlauchleitung (1} i at sin MefSgohau- 

«e (5) dam Roilenrad (3) nachgeschfiltet, dea elne dan 

Stromungsquarschnitt dea HuWa verringornde MaGdGse [A) 

aufwaist Jewells vor und an brw. nach dor Mafldusa (4) 1st 

mindeatens efn Druckaansor (3, 7) vorgeaehen, die mil dor 

Auswartevorrlchtung verbunden atnd. Dlasa beetimmt bub 

dar Druckdifferenz untar Baruckaichtlgung dar Abmeasun- 

gen dea Strdmungskanala das Volumen. Weitarhln wlrd alna 
■ Vorrichtung zar Perfusion von Korparhohlen bescMaban, 
* be* der die PariBtartikpumpe verwendet wlrd. 
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Beschreibung Erfassung von luftblasen in der SchJauebJeitung vorge- 

Dje Erfmdung bwtt eine Peristaltikpumpe, insbe- W^Saj1b e getL b „^SJ 0n * 

h6hkn nach der oSsS! ^efofffnL^S^f • f °£ ende , n emelt W erden kann. Somitkann 

fa d^*£SSku arabhangigvotidemDruck tengew&farleistetwird. 

SSSgSL^^ AosfQhSSSeT Erfindung si nd in der 

rende Flussigkeit angebracht, der mit einer Auswerte- &HP naliererlautert 

SSaZ 4eTvoTumTn£o^^H ere " r 20 "* 1 ^>^on 5S chea ia der MeBvorrichtung zur 

DurchfluB^ungennacbdemWirkdruckverfatoen " JjfiL? S.gnaldiagramm der Flussigkehspumpe 
wiiSSS^X™^i^^i^* e - 11 ' W D u be) rungsbehpiel zwei Scfalauchkammem 2 um ein Rollen- 

n P , PrKT,^,ri» a v. j- * i v. weBt emen Stromungsfcanal 11 mit einem Durchmesser 

JL£ g ^ S £ A J Bfaba ^S^ 6 - eine von Dl art In dem Sfcomnngskanal 11 ist mit vS 

SEwSSSW m,t einer Druck- und VolumenmeS- « tern Durchmesser D2 ^ fgS£ , 

emnchtung, msbesondere fur medianische Zwecke. wie auch in Fig. 2 dareestellt ist L\mH»ruSSl . ! 

m der H ys tero 5 kapie, Arthroskopie and Uretbroskepie hint, ^Si^l^O^SSS^ 

kennzeicnnenden Mericmale des Hauptanspruchs in hSuses 5 ist hinter den Offnuneen 12 13 ^ wri»» 
Verbmdung nut den Merkmaien de S Oberbegrif/s g e . Offnung 14 q uer zum teSZBS « ^SS 

Dadurch. daB in dm qAi.^hi uj r. Dte F^he mit den Offnungen 12 bis 14, die vorzugswei- 

Mft - S . chJauchle *ung. nach der Pumpe . se recbteckfSrmig ausgebildet ist, weist eine Vertfef una 
ewe MeOvomcbtung eingesetzt ist, die eine den Strfi- 55 auf, in die eine Suiconmembrane 8 dnS«mktraf 

nhPr SE ? taenden J F l UKls erfafl t- « es mogiich, eSgreift und andererseiu durch ein KJemmstudc 15 

SLtn te durch5lr6nienden Fluids zu 60 12 bis 14 entsprecbe^^unAgaTgsSST™ 8 ;; 

n,.r^h ^ TT ^ v auf . «> die jeweils ein Drucksensor 6, 7 und ein Kauazi- 

mSSL! ? a 3,l er , ansp ^ hen . an S^benen tatssensor 9 eingesetzt sind. In einem bevorzugteri 5S 

^taSLfLS? Bet' rf WeiterbUd ™f « ■ und fOhrungsbeispiel sind die SensorenT, 7 oSSdSfi 

ver&ewerungen mSghch. Besonders vorteilhaft ist, dafl Gehause der Pumpe befestigt und ftthren mit ihren An- 

i"™** v ° m ^™™^^^ ss schlussen zu der Lerhalb deT VSZ Tder^mS 

i„tf?rlunV™„l $ H°^ e V ' el AU r lB *$W» Ii«gMd«i Auswerte- und Steuerdnheit Die m2 

S v« Halt ) ? run ? s « nI «'«" werden kann. richtung wird aber eine Haltemng derart an der Pumpe 

Em wenerer Vorted begt darin, daB ein Sensor zur befestigt. da6 die Semoren in die DurchgangslScher 16 
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bis 18 eingreifen. Die SiJiconmerabran 8 erlaubt die 
Obertragung des Drucks im Stromungskanai 11 auf die 
Sejj5oren6,7. 

Die Materiaiien des Gehauses 5 sind so gewahlt daB 
nach einer Benutzung der MeBvorrichtung die ausein- 
andergenommenen Teile entsprechend Fig, 2 steriiisiert 
werden konnen, so dafl sie raehrfach verwendet werden 
kann. Wenn notig uiid gewtinscbt, konnte die MeBvor- 
richtung auch als Einmalprodukt ausgebildet werden, 
wodurch eine Sterilisierbarkeit entf allt 

Die Druckaufnehmer 6 und 7 und der Kapazitatssen- 
sor 9 sind mit einer in Fig, 1 nicht dargestellten Auswer- 
te- und Steuereinheit fur die Perisxaitikpumpe verbun- 
den, die die Drucke PI und P2 vor und nach der MeBda- 
se 4 erfaBt und auswertet £ine Uradrehung des Rollen- 
rades 3 liefert vier Druckknpulse, wobei durch die je- 
weils von dem Druckverlauf Pi und P2 eingeschlossene 
Flache das Fordervolumen bestimrat wird Das bedeu- 
tet, daB die Auswerte- und Steuereinheit koatinuierUch 
die Druckdifferenz feststellt und unter Berticksichti- 
gung der Abmessungen des Stromungskanais 11 und 
der Meflduse 4 das Voiumen nach der BernouIIischen 
Gleichung berechnet Selbstverstandlich konnen weite- 
re Korrekturfaktoren vorgesehen werden, wie die Ela- 
stizitar des Schlauches und das Anderungsverhalten in 
Abhangigkeit vom Druck. 

Der Kapazitatssensor 9 erfaBt die Kapazitatsande- 
rung der stromenden Fldssigkeit und damn das Vorhan- 
densein von Luftblasen. Bei Kapazitatsanderung, d h. 
be? Erfassung von Luftblasen, liefert die Auswerte- und 
Steuereinheit ein Warnsignal, so daB gegebenenfalls die 
Pumpe angehalten werden kann. 

In Kg. 3 und 4 ist eine FlQssigkekspumpe fur die Hy- 
steroskopic dargestellt, wobei die von der Pumpe gefor- 
derte FlQssigkcit als Distensionsmedium eingesetzt 
wird Kernstuck der GesamtanJage ist die Peristaltik- 
pumpe 20 mit dem Rollenrad 3, uber das der Pump en- 
schlauch 1 gefQhrt ist Die in Kg. 1 und 2 dargestellte 
MeBvorrichtung 21 2ur Brfassung des Volumens, des 
Drucks und von Luftblasen ist mit einer Klippvorrich- 
tung 22 an dem Gehause der Peristaltikpumpe 20 befe- 
stigt 

Die Peristaltikpumpe 20 umf aflt die Steuer- und Aus- 
wertevorrichtung, wobei an dem Bodenblech des Pum- 
pengehauses ein Drucker 23 angehangt werden kann, 
der die gesamte Dokumentation mit aJlen Soil- und Ist- 
werten in numerischer Form und in Kurven darstellen 
kann. Auch kann das Auftreten von WamsignaJen regi- 
striert werden. Selbstverstandlich enthalt die Peristal- 
tikpumpe auch die notwendigen Bedienelemente24 und 
eine entsprechende Anzeige 25 fur Druck, Voiumen, 
Zeit und dergleichen sowie fOr Wanwignale, wie Ober- 
druck, Vorhandensein von Luftblasen u$w. Alle Parame- 
ter konnen auch auf einem Monitor 26 angezeigt wer- 
den. Die nicbt dargestellte Auswerte- und Steuereinheit 
der Pumpe 20 kann mit einer Fembedienung 27 verse- 
hen sein. 

Die SchlauchJeitung der Peristaltikpumpe ist mit ei- 
nem Vorratsbehalter 23 fur die FlQssigkeit verbunden 
und fuhrt uber die Pumpe 20 zu einem medizinischen 
Gerat 29, das in die Kdrperhdhle, hier die Gebarmutter- 
hflhle, eingefflhrt wird. Das medizinische Instrument ist 
mit einem Einfflllungskanal und einem Ausstrdmkanal 
versehen* wobei der Ausstrfimkanal mit einem Ablauf- 
schlauch 30 verbunden ist, der Ober eine automatische 
iGemmvomchtung 31 in einen Sammelbehalter 32 
fahrt Klemmvorrichtung 31 und Sammelbehalter 32 
sind an einem Stativ 33 befestigt bzw, werden von die- 



$em getragea 

In Rg. 4 ist das SignaJdiagramm der in Fig. 3 gezeig- 
ten Vorrichtung dargestellt, wobei die Volumenbilanz 
wahrend der Operation eine wesentliche Rolle spielt da 
5 der ICreislauf des Menschen nur eine begrenzte FlQssig- 
keitsmenge aufnehmen kann. in dem Signaidiagramra 
ist mit Qi das Voiumen des Vorratsbehalters, mit Q p das 
von dem Kreislauf der Patienten aufgenommene Flfis- 
sigkeicsvolumen, mit Q2 das durch den Zervikalkanal 

io ausflieflende Flussigkeitsvoiumen und mit Q3 das in dem 
Sammelbehalter mit einem Voiumen von v^max gesam- 
melte Voiumen bezeichnet sind. Das von dem Kbrper 
aufgenommene Voiumen Q p bestimmt stch aus der Dif- 
ferenz des Volumens Qi des Vorratsbehalters 28 und 

is der Summe aus den gesammelten Volumina Q 3 und 
wobei eine gewisse Sicherheit vorhanden ist da das sich 
in der Schlauchleitung \ t 30 befindende Voiumen nicht 
rait eingeht. Die aus dem Zervikalkanal ausflieBende 
Flussigkeitsmenge wird entweder von dem Qperaieur 

20 geschatzt oder wird uber eine Auffangschiirze 34 und 
eine Verbindungsleitung dem Sammelbehalter 32 zuge- 
fuhrt Die Fliissigkeitsmenge in dem Sammelbehalter 32 
wird Uber einen in einer Pumpe 37 vorgesehehen 
Drucksensor gemessen, wobei die Pumpe 37 zur Ver- 

25 besserung des Drucksignals Qber ein Steigrohr 38, das 
von der Pumpe in den Sammelbehalter 32 gefuhn ist, 
Luftblasen einfuhrt Der dazu benotigte Druck wird bei 
festgelegter Geometrie des Behalters als MaB ftir die 
Flussigkeitsmenge Q 3 genommea Die Signale von der 

30 MeBvomchtung 21 beztiglich des Drucks PI, P2 und der 
Luftblasen sowie die die FlQssigkeitsmengen angeben- 
den Signale werden der Auswerte- und Steuereinheit 39 
zugefiihrt, die unter anderem das Dif ferenzvoiumen Q P , 
das Majcimalvolumen des Samnielbehalters Q ma x, den 

35 Istdruck und das Vorhandensein von Luftblasen als Si- 
gnale beispielsweise an den Monitor 2$ abgibt 

Die Funktionsweise der in Hg. 3 und 4 dargesteilten 
Vorrichtung ist wie folgt. Der Operateur kann beispiels- 
weise Uber die Fembedienung 27 semen gewunschten 

40 Differenzvolumenwert einsteflen. Nach Start der Pum- 
pe kann gleichfalls roit der Tastatur der Fernbedienung 
der gewunschte Solldruck der KSrperhtthle.eingestellt 
werden. Mit dem Starten der Pumpe beginnt der FOl- 
lungsprozeB der Karperhohle, bis der Istdruck mit dem 

45 Solldruck uberemstimmt, Der Istdruck wird dabei mit 
der MeBvorrichtung 21 gemessen, wobei die Schlauch- 
leitung bis zur Kdrperhohe durcfa Korrektur des gemes- 
senen Wertes berflcksichtigt wird Wahrend der Arbeit 
werden alle Parameter am Monitor 26 simuitan ange- 

50 2eigt Weiterhin wird mit der MeBvorrichtung 21 der 
Verbrauch der FlOssigkeit bestimmt Das Auftreten von 
Luftblasen im Schlauchsystero, die mit dem Sensor 9 der 
MeBvorrichtung erfaflt werden, werden dem Operateur 
signalisiert, der besrhnmen kann, ob die Pumpe zu stop- 

55 pen ist Bei grSBerem Flussigkeitsverbrauch ist es ndtig, 
den Sammelbehalter 32 zu entieerm Ist der Sammelbe- 
halter 32 voli, wird das Q m4x -Signal an die Auswerte- 
und Sieuereinrichtung 39 gegeben, worauf die Klemm- 
vorrichtung den Ablaufschlauch 30 schlieBt und die 

60 Pumpe 20 gestoppt wird. Der Behalter wird gewechseit, 
und sem neues Fullen wird automatisch zum lerztep 
Wert addiert, so daB die Flflssigkeitshilanz nicht beein- 
trachtigt wird Nachdem der entleerte Behalter 32 er- 
neut aufgestellt wird, kann die Klemmvorrichtung 31 

55 durch Drflcken eines Tasters gelo st werden. 

Die erflndungsgemaBe Pumpe wurde im beschriebe- 
nen Fall fur die Hysteroskopie verwendet Selbstver* 
standlich kann sie fur andere Anwendungsgebiete ein- 
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gesetzt werden, in denen eine Perfusion von Korper- 
hohlen no cwendig ist. 

Patentanspriiche 

1. Peristaitikpumpe, insbesondere fur medizdnische 
Zwecke, rait einer uber ein Rolleijrad gefuhrten 
Schlauchleitung, einer Vorrichtung zur Messung 
des Drucks und des Volumens des getorderten 
Fluids sowie einer Auswertea sind Steuervorrich^ 
tung zur Steuerung der FSrdereigenschaften der 
Pumpe abhangig vom gemessenen Druck, dadurch 
gekennzeichnet, dafl in der Schiauchieitung (1) ein 
MeBgehause (5) dem Rollenrad (3) nachgeschaltet 
ist, das eine den Stromungsquerschnitt ,des Fluids 
vemngernde M eBduse (4) aufweist, und daB minde- 
stens ein vor und tin an bzw. nach der Meflduse (4) 
angeordneter Drucksensor (6, 7) vorgesehen sind, 
die mit der Auswerteeinheit verbunden sind, wobei 
die Auswerteeinheit aus der Druckdifferenz das 
Volumen bestimmt 
Z Peristaitikpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das MeBgehause als Block mit 
einem durch inn hindurchgehenden Stromungska- 
nal (11) mit MeBdilse (4) ausgebildet ist, wobei vor 25 
und nach der MeBdilse (4) senkrecht zum Strd- 
mungskanal angeordnete Offnungen vorgesehen 
sind, daB die die Offnungen (12, 13) aufweisende 
Flache des Blocks mit einer Membran (3) abge- 
deckt ist, die von einer mit dem Block verbindbarexi 30 
AnpreBplatte (10) mit Durchgangslochern (16, 17) 
gehalten wird, wobei in die Durchgangsl6cher der 
AnpreBplatte (10) die Sensoren (6, 7) einsetzbar 
sind. 

3. Peristaitikpumpe nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet. daB das MeBgehause (5) ei- 
ne weitere Offnung (14) zum Stromungskanal (It) 
aufweist, in der ein Kapazitatssensor (9) zur Mes- 
sung von Luftblasen angeordnet ist 

4. Peristaitikpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren (6, 7, 
8) an dem Gehause der Pumpe befestigt sind und 
daB das MeBgehause (5) uber eine Halterung derart 
mit dem Gehause der Pumpe verbunden ist, daB die 
Sensoren (6, 7, 8) in die DurchgangslScher (16, 17, 
18) eingretf en und mit der Membran (8) in Wirkyer- 
bindung stehen. 

5. Vorrichtung zur Perfusion von Korperhohlen mit 
einer Peristaitikpumpe nach einem der AnsprQche 

1 bis 4, mit einem mit der Schlauchleitung vor der 50 
Pumpe (20) verbundenen Vorratsbehalter (28) fur 
das Fluid und einem mit der Schlauchleitung (1) 
nach der Pumpe verbundenen medizinischen In- 
strument (29) zur Zufilhrung des Fluids in die Kor- 
perhdhle sowie einem Ablaufschlaach (30), der mit 55 
dem medizinischen Instrument (29) verbunden ist 
und zu einem Sammelbehalter (32) ruhrt dadurch 
gekennzeichnet, dafl das aus dem Vorratsbehalter 
(28) Qber die Pumpe (20) geffirderte und der iC5r- 
perhohle zugefuhrte Fluidvolumen uber die von 
den Drucksensoren (6 t 7) vorgegebene Druckdiffe- 
renz von der Auswerteeinheit bestimmt und daB in 
dem Sammelbehalter (32) gesaramelte, aus der 
K.drperh&hle abgefuhrte Fluidvolumen mittels ei- 
nes den FQllstand im Sammelbehalter (32) messen- 
den Sensors erfaBt wird und daB die Auswerte- und 
Steuereinrichtung die Differenz zwischen zu- und 
abgefuhrtem Volumen bestimmt und auf einer An- 
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zeigevorrichtung (26) anzeigt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem Ablaufschlauch (30) eine 
Kiemmvorrichiung (31) vorgesehen ist, die von der 
Auswerte- und Steueretnrichtung angesteuert wird, 
wobei letztere ein SchlieBsignal Jiefert, wenn das 
Fluidvolumen in dem Sammeibehalter (32) ein en 
vorbestknmten Wert uberschreixet 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, -dadurch 
gekennzeichnet, daB der FOiiscand ttber einen 
Drucksensor gemessen wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Sammeibehalter (32) ein mit 
einer Pumpe zur JEinleitung von Gas verbundenes 
Steigrohr eingesetzt ist 
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